                                    Практические задания 
к государственному экзамену по специальности 230105 «Программное обеспечение вычислительной техники и     

                    автоматизированных систем» 
Рекомендации.
Студент, получив задание, выбирает систему, которую он изучил: Delphi, C++, С# и другие. Далее разрабатывает алгоритм в виде псевдокода (паскале подобного), кодирует, готовит контрольный пример, отлаживает программу, защищает свой проект перед комиссией.
Из предложенных заданий на трех уровнях студент выбирает одну задачу
Не решивший задачу не допускается к теоретической части экзамена.
Время на решение задачи - 3 часа.
Задания первого уровня. 
Тема: Матричные вычисления  и преобразования
Дана  матрица размером n x m(nxn)(n,m>3),  вещественных (целых) числа. Уметь выполнять следующие действия:

-  определить сумму элементов в каждой строки матрицы; 
- упорядочить     номера строк по убыванию значений найденных сумм в этих строках;

-  вывести упорядоченный список номеров строк и соответствующих им сумм;
-  упорядочить каждый столбец по убыванию;

- преобразовать матрицу так, чтобы строки с  нечетными номерами были упорядочены по    

   убыванию, с четными- по возрастанию;

- повернуть матрицу относительно вертикальной , горизонтальной осей симметрии;
- менять местами 2-ю и n-1 строки, 3-й и n-2 столбец;

- найти элементы с заданными свойствами;

- преобразовать элементы относительно главной и побочной диагоналей квадратной матрицы;

- произведение матриц, возведение матрицы в степень.

Тема: Численные методы
Уметь программировать:
- решение нелинейных уравнений методами: половинного деления, итерации, хорд и     

  касательных на заданном отрезке и с заданной точностью;

- вычисление определенных интегралов методами: прямоугольников, трапеций, Симпсона;
- минимизация унимодальных функций методами: дихотомии, золотого сечения;

- решение задачи Коши методами Эйлера, Рунге – Кутта;

- аппроксимация табличной функции многочленом второй степени методом наименьших 

   квадратов;
Задания второго уровня. 

Тема: Базы данных

Спроектировать базу данных моделирующую системы: "История болезни","Кафедра","Склад","Отдел кадров","Личная библиотека",Аэропорт","Телефон","Студенты кафедры"и т.п. Для каждой системы задан список атрибутов. Надо далее создать базу, организовать запросы.

Задания третьего уровня.

Тема: Динамические структуры данных

Уметь программировать списки, стеки, очереди, деревья, графы на примере следующих обобщенных заданий:
Задание 1. Реализовать программу для простейшего моделирования линейного динамического списка или линейного списка с помощью массива. Должны быть реализованы все основные действия: 

· проход по списку с выводом на экран информационных частей элементов;

· поиск элемента с заданной информационной частью;

· добавление нового элемента после заданного и перед заданным;
· удаление заданного элемента. 
Задание 2. Реализовать линейный динамический двунаправленный список со следующим набором операций:

· просмотр списка в прямом и обратном направлениях

· поиск заданного элемента в прямом и обратном направлениях

· добавление элемента перед или после заданного

· удаление заданного элемента

Список должен иметь заголовок и быть кольцевым. 
Задание 3. Построение и обход идеально сбалансированных двоичных деревьев. Реализовать программу, выполняющую следующий набор операций:

· построение идеально сбалансированного двоичного дерева с заданным числом вершин

· построчный вывод дерева на основе процедуры обхода в прямом порядке

· построчный вывод дерева на основе процедуры обхода в симметричном порядке

· построчный вывод дерева на основе процедуры обхода в обратном порядке.
Задание 5. Построение и обработка двоичных деревьев поиска. Реализовать программу, выполняющую следующий набор операций с деревьями поиска:

· поиск вершины с заданным значением ключа с выводом счетчика числа появлений данного ключа

· добавление новой вершины в соответствии со значением ее ключа или увеличение счетчика числа появлений

· построчный вывод дерева в наглядном виде с помощью обхода дерева
· вывод всех вершин в одну строку по порядку следования ключей с указанием для каждой вершины значения ее счетчика появлений
· удаление вершины с заданным значением ключа
Задание 6. Реализовать основные операции с простыми графами с использованием матричного и спискового представлений:

· формирование матрицы смежности

· преобразование матрицы смежности в список смежности

· формирование списка смежности

· преобразование списка смежности в матрицу смежности

· добавление нового ребра

· удаление заданного ребра

· добавление новой вершины

· удаление заданной вершины

· обход графа в глубину

· обход графа в ширину
